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PROGRAMA

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante conocera las caracteristicas basicas de los sistemas de
radiocomunicacion del tipo punto a punto, satelitales y en ambientes mdviles celulares,
incluyendo los mecanismos de propagacion de las sefiales de radio, efectos del ruido en el
receptor y el balance de un radioenlace.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Describir las caracteristicas generales y paramteros basicos un sistema de
radiocomunicaciones.

Describir la estructura general y elementos basicos de los siguientes sistemas de
radiocomunicaciones: enlaces de microondas punto a punto, enlaces satelitales y
sistemas moviles celulares.

Conocer de forma cualitativa y cuantitativa los mecanismos de propagacion de las
sefiales de radio en la atmosfera.

Utilizar adecuadamente algunos modelos basicos de radiopropagacion en ambientes
moviles.

Comprender los aspectos basicos de las técnicas de diversidad.

Calcular la sensitividad de un receptor digital de radiocomunicaciones, incorporando
los efectos del ruido.

Calcular la disponibilidad de un radioenlace a partir de su balance de pérdidas y
ganancia.

CONTENIDO

1.

Generalidades de las radiocomunicaciones: Servicios, tipos de estaciones, modos de
transmisién, bandas de frecuencia, canales de radio, formas de propagacion,
parametros de transmision y de recepcion, interferencia, repaso de unidades
logaritmicas.

Descripcion general de los elementos basicos funcionales de los siguientes sistemas
de comunicaciones: enlaces de microondas punto a punto, sistemas satelitales y
sistemas moviles celulares.



3. Mecanismos de propagacién de sefiales de radio: espacio libre, reflexion, difraccion
(determinacion de linea de vista), y dispersion. Pérdidas béasicas de propagacion.
Modelo de dos rayos (directo y reflejado). Para el caso punto a punto: propagacion
troposférica y efecto de la lluvia.

4. Propagacion en ambientes mdviles: Desvanecimiento a escala grande; modelos
empiricos de propagacion: Okumura, Hata. Modelo exponencial. Ensombrecimiento.
Desvanecimiento a escala pequefia: multitrayecto y efecto Doppler. Desvanecimiento
plano y selectivo. Desvanecimiento Rayleigh, Rice.

5. Técnicas de diversidad para combatir el desvanecimiento plano: frecuencia, espacio,
etc.

6. Efectos de ruido en el receptor: Cifra de ruido, ancho de banda equivalente,
temperatura de ruido, LNA. Sensitividad del receptor.

7. Balance de un enlace de radio. Casos: mcroondas punto a punto, enlaces satelitales y
sistema celular. Disponibilidad.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
La estrategia metodoldgica para la ejecucién del curso es la de clases magistrales con ciclos
de preguntas y respuestas y discusion colectiva, sesiones practicas guiadas con resolucion de

ejercicios, consulta individual, apoyo audiovisual y realizacién de préacticas de laboratorio de
simulacion computarizada.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Las estrategias de evaluacién consisten en una combinacién de evaluaciones tedérico/practicas
de tipo escrito, tareas, supervision de las practicas de simulacion, y presentacion de informes
técnicos de las mismas.
PRACTICAS DE LABORATORIO
A lo largo de las sesiones de laboratorio los estudiantes realizaran simulaciones de un
radioenlace punto a punto, incorporando datos del terreno y parametros relevantes del
sistema. Observaran el efecto de la variacion de los parametros en la disponibilidad del enlace.
Utilizaran una herramienta especializada (por ejemplo, Radio Mobile).
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